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Vackra vagor omkring oss

med Molekylverkstaden
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Vad ar LiveLabbet?

LiveLabbet ar livesdnda vetenskapsshower f6r elever och larare i skolar 1-3 med delta-
gare Over hela landet och utomlands. LiveLabbet "Vagor runt omkring oss” blir startskott
for Vetenskapsfestivalen 2024. Med LivelLabbet vill vi erbjuda ett kul, intressant och aktivt
program som vécker intresse for vetenskap. LiveLabbet ar digitalt och kostnadsfritt for att
sa& manga som mojligt ska kunna delta.

Under LiveLabbet &r det hdg interaktivitet genom livesédnda experiment & laborationer
som handleds i realtid och med eleverna laborerandes ute i sina klassrum, men ocksa
genom fragor och réstningsmoment som ytterligare engagerar de deltagande klasserna.
Dessutom innehaller LiveLabbet en rorelsepaus for att hdmta ny energi.

Under LiveLabbet far eleverna dven ta del av kortare filminslag och intervjuer med forska-
re och experter, for att innehallet ska bli sa varierande och larorikt som mdgjligt.

Molekylverkstan

| &r genomfor vi LiveLabbet ihop med Molekylverkstan, som éar ett litet science center |
Stenungsund pa vastkusten. Molekylverkstan, som &gs av fem stora kemiféretag, vill vara
den basta inspiratdéren inom kemi sa att annu fler barn och ungdomar vill jobba med kemi
nar de blir storal

Industrin star infor en stor grén omstallning och darfor ar det viktigt att manga vill vara
med och stélla om fér en mer hallbar framtid. Intresset fér naturvetenskap och matematik
grundlaggs tidigt och Molekylverkstan traffar barn och ungdomar i alla aldrar. Genom att
jobba for ett 6kat vetenskapsintresse i samhdllet bidrar Molekylverkstan till kompetens-
forsorjning och var gemensamma hallbara framtid. Helt i linje med Vetenskapsfestivalens
karnvéarden och mal

Medverkande

Anders Klacker, pedagog, Stefan Lottsson, utvecklingsingenjor, och Elin L6fstrom-
Engdahl, verksamhetschef, Molekylverkstan (Anders leder laborationerna)

Sofia Edegran och Linus Lundgren, forskare pa Nouryon
Niklas Thorn, forskare pa Borealis

Emma Hermansson, Sjokapten

Verona Thaci, gymnasiestudentoch inspirator pa Molekylverkstan
Jakob Gustafsson Rydberg, Stenungsunds kommun

*Nouryon &r ett ledande globalt féretag inom specialkemi
*Borealis ar ett ledande globalt foretag inom petrokemi




Vad hander under livesandningen?

Ni kommer att valkomnas till och fa en inblick hos Molekylverkstan som &r arets vard
for LiveLabbet

Eleverna kommer att fa gora experiment/laborationer i klassrummet samtidigt som
dessa aven sker i studion. Det ar tva laborationer, en som gors individuellt och en
som sker i grupper om tre-fyra elever. | laborationerna far eleverna underséka vatten-
molekylens egenskaper genom experiment med olika farger.

Labbarna tar ca 10 minuter att genomféra, med det finns ett par minuter som buffert
for de klasser som behéver mer tid. Programledarna i studion kommer
prata vidare

efter att laborationen &r genomférd men behdver ni lugn och ro for
att fortsatta

koncentrera er, sa kan ni stdnga av ljudet ett tag. Ni missar inget
vasentligt for det fortsatta deltagandet

Eleverna kommer att interagera med studion via rostning i Menti.

Rorelsepaus mitt i programmet dér eleverna far dansa vatten-
molekylens vag fran is till gas.

Nagra inslag under programmets gang dér vi bland annat gor
ett bestk pa4 Nouryons™ harstylingslaboratorium

Malet med programmet och koppling
till laroplanen

Vi vill sdtta ljus pa vetenskap och ge eleverna en inspirerande och engagerande kun-
skapsupplevelse. Med detta program ska eleverna fa en forstaelse for att vagor inte bara
ar nagot som finns ute pa havet, utan att ocksa féarger och ljud &r en sorts vagor.

Centralt innehall i NO
Material och amnen

Vattnets olika former: fast, flytande och gas. Avdunstning, kokning, kondensering,
smaéltning och stelning.

Manniskans upplevelser av ljus, ljud, (virme, smak och doft) med hjilp av olika sinnen.



Forberedelser infor livesandningen

= For att ansluta till aktiviteten klickar du pa lanken i bokningsbeskraftelsen eller har:
https://vimeo.com/event/4109005/73c75c9cdf

= | klassrummet behover ni ha god WiFi-uppkoppling, tillgang till en stor skarm/projek-
tor samt ljud. Testa tekniken i god tid innan sd att ni &r férberedda och sékerstall att
lanken fungerar.

= Som larare behover du se till att materialet for laborationerna finns tillgéngligt och for-
berett. Materiallista finns nedan. Allt material &r enkelt att inférskaffa och inget ar dyrt.

= Under LiveLabbet kommer klassen interagera med studion i réstningsmoment via det
digitala verktyget Menti. Ga in p& menti.com och ange koden som visas innan och
under sidndning. Anvind en annan enhet (ex mobil) fér menti, s& slipper anvandningen
stora deltagandet i sdndningen. (Om du anvinder samma dator fér bade sidndning
och menti, behéver du vixla mellan webbfénster.)

OBS! Nér en fraga kommer upp rostar klassen med handupprackning pa de olika
svarsalternativen och lararen anger klassens rost i menti. Réstningen sker alltsa ge-
nom majoritetsbeslut, men det ar &nda spannande for eleverna att se hur manga som
tyckte si eller s& och som stdmde eller inte stdmde med deras egna svar.

Tips!

Materiallista Kolla med skolans
. . o . matsal om ni kan
Det har behdver du inforskaffa och forbereda hamta grejer dérifran.

infor LiveLabbet:
Mjolk , Y2 dl per elev
Olja, ca 1 liter
3 sméflaskor karamellfarg med olika farger (forslag réd, bla,
grén)
3 teskedar
Bomullstops, en per elev

Tallrikar (gérna plast eller porslin), en per elev
Diskmedel, ca 2 dl.

Skyddsduk till borden

Skyddande forkladen eller dylikt samt gdrna oémma klader
under (pga eventuella fargstink)

OBS! Prova gadrna experimenten sjalv innan deltagandet.



https://vimeo.com/event/4109005/73c75c9cdf
https://www.menti.com/

Begrepps- och ordlista

Vatten, H,O

Overallt och inuti oss finns det vatten. Vatten ar nédvandigt for att vi ska kunna leva.
Vatten &r is nar det ar kallt, flytande nér det ar 6ver O C grader och kokande nér det &r
over 100 C grader. Vattenmolekyler har en plussida och en minussida, ungefar som en
magnet, det heter att den &r polér. Darfér binder vattenmolekylerna till varandra i natverk,
precis som tdg och vagnar i en briotdgbana gor eller som nér du och dina kompisar
haller varandras hander. Att vattenmolekylerna sitter ihop sé bra ar det som gor att

det finns ndgot som heter ytspanning. Nar vatten kokar slédpper vattenmolekylerna fran
varandra.

Ytspanning
Vattendropparna pa ytan haller ocksa ihop. Darfér kan exempelvis sma insekter
promenera pa vattenytan. Den hinnan av vatten som &r péa ytan heter ytspéanning.

Matolja
Matolja &r inte polar, den har ingen plus och ingen minussida. Darfér kan oljemolekylerna
inte blanda sig med vattenmolekylerna.

Diskmedel

Diskmedel har en sida som &r polar och en sida som inte ar det. Darfor lagger den
sig mellan vatten och oljemolekylerna och goér sa att vatten och olja kan blandas,
vattenmolekylerna slapper fran varandra. Den sénker vattnets ytspanning.

Vaglangd
Avstandet mellan tva toppar i en vag. Det &r vaglangden som
bestdmmer vilken farg och vilken ton det ar, nar du ser och hér.

Amplitud
Amplituden bestdmmer hur starkt ett ljus eller ljud ar.




Laboration 1: Mala i mjolk

Lararen forbereder

Forbered fargerna Detta behGvs

= 50 ml mjolk per elev (sa att det ticker
tallriken)

= Hall sedan i 1 tsk vatten for varje elev. = 1 tallrik per elev
Exempel: En klass med 18 elever behdver
2 tsk karamellfarg och 18 tsk vatten. Om
klasstorleken 6verstiger 25 elever kan
man ta 3 tsk karamellfarg.

= Hall 2 tsk karamellférg i ett glas

= 1 bomullstopp per elev

= Diskmedel

= 2 till 3 smaflaskor karamellfarg med
olika farger (férslag rod, bla, grén)

= 3 teskedar (for att férdela
karamellfargen)

= Repetera detta for alla farger.

Forbered bomullstopparna

= Hall upp cirka 1cm diskmedel i ett glas.

= Séatt sedan ner bomullstopparna sé att ena Em
anden doppas i diskmedlet. \
Utforande m

= Dela ut en tallrik till varje elev
= Hall 50 ml mjolk i varje tallrik
= Droppa vél separerade droppar av varje farg pa barnens tallrikar

= Dela ut en beredd bomullstopp till varje elev

Nu ar det elevernas tur!

1. Doppa férst bomullstoppens torra del (utan
diskmedel) i mjélken. Vad hander? Inget!

2. Doppa sedan ner anden med diskmedel! Wow!

3. Doppa dnden med diskmedel pa flera stéllen for
att verkligen skapa konst!

De olika fenomen som sker under detta experiment
kommer att forklaras under programmet, da elever-
na gor experimentet tillsammans med programleda-
ren.

Se lank till experimentet som du som larare kan se
och testa innan: Regnbagsmijslken (youtube.com)



https://youtu.be/uHYzhy6Jpy8

Forklaring

Mijolk &r blandning som bestar av vatten och &mnen [6sta i vattnet. | mjolken finns det
fettmolekyler, som i olja ungefar, vilka ligger som pyttesma droppar i mjélken. Vi vet ju
redan att vatten och olja inte blandar sig.

Vattnets ytspanning i mj6lken visar sig genom att karamellfargen ligger som 6ar i
mjolken. Nar diskmedel droppas i sénks ytspanningen, diskmedlet lagger sig mellan
vattenmolekyler och bryter vattenmolekylernas natverk. Karamellfargens molekyler kan da
rora sig fritt och sprider sig i mjélken.

Diskmedlet har ocksa en annan effekt. Eftersom diskmedlet bade faster i vatten och
olja (de feta molekylerna i mjélken) blir det sma bubblor av fettmolekyler omringade av
diskmedelsmolekyler. Dessa sma "bollar” (som heter miceller) bildas med en ganska
stark kraft och puttar undan andra molekyler i bildandeprocessen.
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Rorelsepaus med ”Vattendansen”

Tillsammans dansar vi "Vattendansen” som illustrerar vattnets olika faser; fast, flytande
och gas. Ga garna igenom dessa med eleverna innan och anvénd gérna dansen!

Har kan ni titta pa dansen i férvag: Vattendansen (youtube.com)

Fast form

= Molekylerna haller hart i varandra
och bindningarna ar stela.

~

Gasform

Molekylernas kopplingar har slappt och
de villgérna vara en bit ifrdn varandra.

Flytande form
Molekylerna héller fortfarande i varandra
men bindningarna &r nu rorliga.



Här kan ni titta på dansen i förväg: 
https://youtu.be/G1XzZBYawSg

Laboration nr 2: Fargregn

Lararen forbereder

* Delain eleverna i grupper om 3-4 elever
(Mindre grupper méjliggor en hogre delaktig-
het och en mer direkt aterkoppling.)

Sa hér langt kan du som larare ha férberett och
stéllt glasen pa brickor som eleverna kan hamta
nar det ar dags.

| féljande steg ska den outspadda fargen du har

kvar i karamellfargsflaskorna fran tidigare experi-

ment anvdndas.

= LAt varje grupp vélja en av fargerna

= Tillsatt nu ungefar 5 droppar outspadd farg i
oljan

Eleverna gor sjalva

Detta behovs

Ett glas med kallt vatten. Glaset ska
fyllas till lite mer &n hélften.

Hall upp lite olja i ett annat glas.
Glaset ska fyllas till ungefar 1/5.

Varje grupp behdver en tesked eller
liknande att réra runt med.

OBS! Det ér viktigt att glaset for ol-
jan och teskedarna &r helt torra fore
anvanding.

= Eleverna ror runt i olja/fargblandningen — oljan |6ser inte upp sig!

= Olje/fargblandningen hélls pa vattnet

= Nu géller det att vanta lite! — Molekylverkstan bjuder pa mellansnack

och forklaring fran studion!

Lank till experimentet som du som lirare kan se och testa innan: Firgregn (youtube.com)

p Forklaring

Forklaringen till att oljan och vattnet inte blan-

} \= das kan du lasa tidigare i handledningen.

Karamellfdrgen ar en vattenlsning och blandar
sig darfor inte heller med oljan. | fargregnsex-
perimentet sker fargregnet nar vattendroppar
fran karamellfargen som tidigare blandades
med oljan, blir tyngre &n oljan och darfor sjun-
ker genom oljan.

Detta hiander eftersom vattendropparna har en hégre densitet &n oljan. Nar de nér oljans
yta faller de genom oljan och blandas sedan med vattnet. Denna process skapar den
visuella effekten av ett fargregn som trénger genom oljan och sprider sig ner i vattnet.


https://www.youtube.com/watch?v=FV-2WnMdj6E

Sa tar ni hand om resterna
efter experimenten

Mala i mjolk
Overbliven vitska fran mjslkexperimentet kan hillas ut i vasken. Diskmedel &r klassifice-

rat som irriterande. Det kan orsaka stark irritation om det kommer i 6gonen och da ar det
viktigt att skolja med vatten.

Det blir 1att séligt nér du samlar ihop tallrikarna efter experimentet. Anvand en spann eller
plastpase for att undvika spill.

Fargregn OBS!
Olje-/vattenblandningen behdver samlas in i en Glom inteteer

behéllare och hanteras som matavfall. klader eftersom
fargerna ger flackar!

N




Tips pa for- och efterarbete i
klassrummet

Det &r roligt om ni vill arbeta med temat bade innan och efter programmet, fér att satta
deltagandet i LiveLabbet i ett stérre sammanhang.

Farg & ljus

Ytor och olika medium har olika farg beroende pa hur de interagerar med ljus. Ljus kan
bland annat absorberas (sugas upp) och reflekteras. Det som vi ser som farger &r de
vaglangder som nar vara égon, alltsa reflekteras till vara 6gon. De absorberade vag-
ldngderna stannar kvar i ytan. P4 en svart yta om sommaren blir det varmt, s& ar varmen
energin fran sddana absorberade vagléangder.

| 6gat finns speciella celler som uppfattar olika vaglangder, dessa celler heter tappar. De
skickar information till hjarnan som tolkar vaglangderna vi ser som olika farger.

= Exempel: En rod tallrik absorberar alla farger utom den vaglangd av ljus som mot-
svarar rod farg. Denna reflekteras vilket gor att vi ser tallriken som réd. Vit farg, exem-
pelvis sno, reflekterar alla vaglangder.

Ljud

Ljudvagor ar vagor i luftens molekyler. Ljudvagorna fardas snabbt och vi kan inte se dem.
Nar ndgon pratar eller musik spelas, ar det dessa vagor som vi hor. Nér ljudvagorna nar
orat skapas vibrationer i luften runt trumhinnan. Trumhinnan skickar signaler till hjarnan
dér de tolkas som ljud.

Om ni vill fortsatta arbeta med vatten och vagor
HAV | EN FLASKA - EXPERIMENT MED LINNEA (youtube.com)
PRICKKROMATOGRAFI (youtube.com)

FISKA IS | ICE FISHING | EXPERIMENT (youtube.com)



https://www.youtube.com/watch?v=zu_pXnlqeDQ
https://www.youtube.com/watch?v=7A7oMtsk6Cw&t=27s
https://www.youtube.com/watch?v=BNWCZMzhD7E

Vad ar Vetenskapsfestivalen?

Varje ar sedan 1997 skapar Internationella Vetenskapsfestivalen Géteborg métesplatser
for kunskap, inspiration och nya perspektiv och fram tills nu har fler &n 2 miljoner deltagit
| festivalen. Vetenskapsfestivalen &r ett av Europas ledande popularvetenskapliga evene-
mang och det storsta i sitt slag i Sverige. Vara karnvarden ar Tillganglighet, Hallbarhet,
Trovardighet och Kreativitet och vart uppdrag &r att vacka nyfikenhet och skapa positiva
attityder till forskning och vetenskap samt uppmuntra till hégre studier. Visionen &r att Ve-
tenskapsfestivalen skall vara en av vérldens bésta och roligaste métesplatser for forskare,
skola och allménhet.

| Skolprogrammet vill vi visa hur roligt och givande vetenskap kan vara. Programmet ger
elever wow- och aha-upplevelser som pa sikt 6kar intresset for vetenskap och fortsatta
studier — inom alla &mnesomraden. Skolprogrammet samlar engagerade medverkande
fran hela Sverige. Med aktérer fran akademi, naringsliv, offentlighet och kultur- och for-
eningsliv samverkar vi for att skapa positiva upplevelser kring alla méjliga vinklingar av
vetenskap och forskning.

Runt 20 000 elever och larare deltar arligen i Skolprogrammets olika programaktiviteter —
pa plats runt om i Géteborg eller online genom ett stort utbud digitala programaktiviteter.
Det gor Skolprogrammet tillgangligt 1angt utanfér Géteborg och skolor i hela landet samt
utomlands, kan delta i Vetenskapsfestivalen.

Las mer om Vetenskapsfestivalen har!

Vara huvudman och parters
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https://www.vetenskapsfestivalen.se/
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