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Biomimik (biomimikry)
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Biomimik: Naturen som modell

Biomimicry applies to the design of
what we make...how we make it..and
how what we make fits into the world.

Form Process (Eko)system
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Biomimik: en brygga mellan biologi-
och teknikundervisning for en hallbar

framtid (ett ULF-projekt)

Ett praktiknara forskningsprojekt 2022-2024, inom ULF-avtal

Alexina Thorén Williams, lektor vid IDPP, GU
Maria Svensson, docent vid IDPP, GU

Dawn Sanders, docent vid IDPP, GU
Viktoria Aman, pedagog, Universeum
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Tva viktiga miljoer:
Skogen och staden

Vad ser vi for likheter och
skillnader melan skogens
system och stadens?

Hur kan vi harma naturen
for att I6sa problem pa
hallbart satt?




5 av naturens monster — ett matt pa hallbarhet

atervinner allt

material
anvander bara den ) anvander kemi och
energi den behéver Utvardera med hJalp material som &r
och forlitar sig pa fritt - sakra for levande
tillganglig energi av naturens monster varelser
Ar
foremalet/designen
hallbar?
bygger med hjalp av
anvander form for att rikliga resurser och
bestamma inkorporerar
funktionalitet sallsynta resurser

endast sparsamt
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10 monster | naturen — utvarderingsverktyg for
hallbarhet

Naturen hW A,

» anvander bara den energi den behover och forlitar sig pa fritt tillganglig energi
 atervinner allt material

» ar motstandskraftig mot storningar

* tenderar att optimera snarare &n att maximera https://toolbox.biomimicry.org/
* ger omsesidiga fordelar

* drivs av information

* anvander kemi och material som ar sakra for levande varelser

* bygger med hjalp av rikliga resurser och inkorporerar sallsynta resurser endast sparsamt
* ar lokalt anpassad

* anvander form for att bestamma funktionalitet



Upptack funktionen

1. Upptack egenskaper
2. Identifiera funktioner
3. Tekniska tillampningar




Upptack egenskaper

Satt pa 6gonbindel.

Kann, lukta och lyssna pa foremalet.

Beskriv for din kompis med ord hur
foremalet kanns, later, luktar mm.



Identifiera
funktioner

Valj 1-2 egenskaper ni hittat hos
foremalet.

Fundera over vilken funktion de uppfyller
hos organismen.



Brainstorma tekniska tillampningar

| vilka sammanhang ar vi intresserade av
att en design uppfyller denna funktion?

Brainstorma mojliga tekniska
tillampningar. Finns designen? Kan den
vidareutvecklas eller uppfinnas?




Indirekta metoden: fran ett biologiskt perspektiv

P Lvagen

organism
2. ldentifiera
6. Utvirdera funktioner hos
H H organismen.
ms;ggt:g?ns Natureninspirerar Hur gor
. H -] organismen nar
till hallbar e
innovation!
5. Vad vill du att _3- Bri_iinstorm_a
din designska kring vilka tekniska
gora? Hirma sammanhang och
lampliga tillampningar
funktioner hos funktionerna

organismen. behovs.
~ 4. Checka av
mot naturens

principer.



Direkta metoden: fran teknikperspektiv
2 i
u’tmam’ngen!s

2. Identifiera
7. Utvdrdera funktionerna i
mot Naturens behovet/utmaningen.
principer. Vad vill du att din

design ska gora?

Utmaning soker
I6sning i naturen!

3. Biologisera

6.Harma .

funktionen; Hur
naturens .. w o
I6sningar ! gor naturen nar Asknature= fraga

den...?

a4 5.Forklara l

mekanismen/design
principen utan
biologiska ord och

begrepp

naturen

4. Upptack
naturens modeller!



AskNature - en taxonomi av
funktioner

e Biomimicry Taxonomy &r utvecklat av Biomimicry
Institute for att organisera information pa

webbplatsen AskNature.

e skildrar en hierarki av allt mer specifika grupper,
undergrupper och individuella funktioner.

Taxonomidiagrammet hjélper dig eller dina elever
att navigera i AskNature
e ett verktyg for att stodja "att tanka funktionellt”
och identifiera fragor att "stalla" naturen nar ni

borjar en designutmaning.
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https://asknature.org/

Smélta in -
Gbémma sig

Fanga féda

Sprida sig med
hjalp av...

Attrahera andra
organismer

Gripa tag

Halla sig uppratt

Halla borta andra
organismer

Samla in vatten

Skydda sig mot
vind

Fanga upp mycket
solljus

Samarbete

Klara slitage och
averkan




Undervisningsexempel fran tva larare pa
Ravebergsskolan, ak 2

Centralt innehall
NO och teknik Lirandemal
(Skolverket, 2022)

NO

- Djur i ndrmiijén, hur de kan grupperas samt Kunna _kénna igen nagra djurs satt
namn pé négra vanligt férekomman 2 att ta sig fram (transport)

- Nagra djurs anpassningar till olika

livsmiljéer

Kunna designa ett fordon som

B iomimi k' M e d ' o . imiterar och/eller inspireras av

Teknik q 5
. . t f o ek funktioner fran djur
| n S p I ra | O n ra n -Under: nde av hur ndgra féremdl i
5 elevers ar utformade och hur deras
sma k ry p en - funktion kan férbattras Kunna motivera sina val och
. -Dokumentation av tekniska Iésningar: resonera kring fordonet och dess
skisser, bilder, fér- och nackdelar

Att designa en robot utifran smakryps transportsatt

Agnes Hartelius och Maria Billow




+ Bildstéd med de olika verben. Arbetsblad och

Lektion 1

+ Larandeobjekt: undersoka hur nagra olika smakryp

(insekter, spindlar, blétdjur etc.) transporterar sig i
naturen, olika typer av transport: hoppande, slingrande,
krypande, flygande etc.

Jéamféra hur olika djur tar sig framat. Observerar
smakryp i naturen och via filmer och bilder.

Reflektion
efter lektion
1

ammanfattar pa tavlan.

+ Bildstodet hjalpte att formulera sina observationer

+ fokusera mer pa VARFOR insekterna har olika
transportsatt och varfor det gynnar dem
“insekternas superkrafter”

* ta med sig ett "funktionstdnk” till ndsta lektion

Forutsdttningar: Sjuk personal, observationer av
varandra kunde inte genomféras samt observation i
natur gick e]j att genomféra

g

L
-



-
Reflektion lektion 2 N\

Lektion 2

* Gott samarbetade och hog

Larandeobjekt: harma, eller inspireras av, %\ motivation
insekterna och designa ett eget robot-fordon. - ;

Uppligg

1. Eleverna far titta pa en karta och far i > a . Begrénsad forforstaelse krjng skogen
instruktion att deras robotfordon ska ta sig fran - 5 . .
roda krysset till gula krysset. Deras robot- B . : & . i i i
fordon behover alltsa klara av olika utmaningar A Fa Stn.ade ! de5|gnens form och e
i terrangen, sasom berg, klippor, tat skog, g B - 3 funktion
floden osv. 11 7

* Storytelling som motiverade eleverna

Eleverna planerar ritar/designar och skriver om ¥ * Behovdes utmanas i att motivera sina

sina robotar: Vad de har for funktioner och val

varfor? —
L

. Eleverna visar upp och berattar om sina
designer -~




Lektion 3- Staden

« Larandeobjekt:
Resonera kring vad det
skulle innebara for
manniskor i staden om
ditt fordon skulle existera
dar?

« Vad skulle ditt robot-
fordon kunna hjalpa
manniskor och staden
med?

Upplagg lektion 3

Vi tittar pa foton av stadsmiljoer
i naromradet, identiferar
problem eller utmaningar som
robotar skulle kunna vara
behjalpliga med

5 N
Kldttrar gréver
e . Eleverna planerar i par.

A

De skriver och berattar hur
roboten kan hjalpa manniskor i
staden.




Undervisning 3 och 4:

Eleverna planerar gemensamt:

Ut i naturen

Planera

Bygga

Eleverna kom sjdlva
fram till hur...

For kallt ute. Inga
vakna myror.

Intressant att...




Naturbaserde losningar

Naturbaserade l6sningar &r atgarder
som utgar fran naturens férmaga for
att l6sa samhallsutmaningar.
Utslappsminskningar,
klimatanpassning och arbete for
manniskors halsa ar nagra omraden
dar naturbaserade ldsningar kan bidra
till ett mer hallbart samhalle.




Inspiration

FREDRIK MOBERG

https://toolbox.biomimicry.org/

BIOMIMICRY

'
Innovation Inspired
by Nature

JANINE M. BENYUS

ial of

https://asknature.org/educators/

jomimikry- |
aturens losning
a stora utmanin

https://urplay.se/prog
ram/226265-ur-
samtiden-
vetenskapsfestivalen
-2021-biomimikry-
naturens-losningar-
pa-stora-utmaningar
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