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Planering

e [gr-22 Centrala malen -Ljud

* Hur ljudet uppstar och utbreder sig
* Frekvens

* Praktisk uppgift

* Resonans

* Praktisk uppgift

* Avslutning



Ljud

Centralt innehall ak 1-3:

Manniskans upplevelser av ljus, ljud, varme,
smak och doft med hjalp av olika sinnen.

Hur kan man skapa ljud?

Hur upplever man ljud?
Sdndare och mottagare av ljud

Ddampa ljud
Ljudsstationer
Ldrandeleken Ljudkurragbmma

UNIVERSITET



Hur ljud uppstar och utbreder sig

Ly S sQowr{'32 times slower than real speed
I

7 ) * Sl3, skrapa, gnid, blas ... pa/i ett foremal:
| /-\ \ foremalet satts i svangning

e Ljud skapas av foremalets
svangningar/vibrationer:
det svangande foremalet trycker pa luften
narmast sig, denna luft trycker pa luften
bredvid o.s.v.

Net displacement of medium =0
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e Ljudoverforing handlar alltsa enbart om
energioverforing via de partiklar som bygger
upp det amne genom vilket ljudet passerar.
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FRAGA:
Hur ror sig de bla prickarna? Observera!



At vilket hall fardas ljud?
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2 SRR e Ljud sprider sig overallt!
S " (om det inte finns nagra hinder)
B L A iE Diskutera och fundera hur
e R | vibration, partiklar och ljudvag
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% e N A hanger ihop.

FRAGA: Hur brukar ni 1ata era elever uppticka att
ljud sprids at alla hall?



Frekvens

Frekvens = hur manga svangningar det ar per
sekund (eller minut eller timme ...)

Mits i hertz (Hz): o
1 Hz = 1 svangning per sekund {4
20 Hz = 20 svangningar per sekund

20 000 Hz = 20 tusen svangningar per sekund

Net displacement of medium =0
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Frekvens och tonhdjd:
ljusa toner — hog frekvens

morka toner — lag frekvens



Ljudstyrka och frekvens

* hogt/lagt ljud — vad betyder det? man maste vara forsiktig med hur
man anvander orden! (vardagssprak och vetenskapligt sprak)

o starkt/svagt eller hogt/lagt ljud --> ljudstyrka (= energi i ljudet)
* ljusa/morka eller hoga/laga toner --> ljudets frekvens (= tonhdjden)

 forstarkning: oka ljudstyrka
* dampning: minska ljudstyrka



Egenfrekvens

 Varje foremal har en egen uppsattning naturliga frekvenser med vilka
den kan svanga nar man stor foremalet -> egenfrekvens(er):
stamgaffel har EN men en vanlig gaffel kan ha FLERA

J

* Gunga: exempel pa ett foremal som har en egenfrekvens

* Flerpendelsgunga: exempel pa ett foremal med tva egenfrekvenser



Praktisk uppgift

* "Big bang" med olika storlekar pa skeden.
 Vatten i flaska -att sla pa och blasa over.

* Fundering: Vilka vardagsuppfattningar om ljud och horsel kommer du
formodligen att mota hos eleverna vid dessa uppgifter?



Resonans

Gunga: putta pa den pa olika satt
Vad ser vi?

Flerpendelsgunga: dra i en av gungorna och slapp
Vad ser vi?




Resonans

Slutsats:

Nar vi stor ett foremal precis i takt med en av dess egenfrekvenser
borjar foremalet vibrera med denna frekvens, och det kan bli mycket
kraftfulla vibrationer --> RESONANS

Vi kan se samma resonanseffekter for ljud!
Speldosa mot ett bord, mugg med snore och dack mot kantlinjen.

For att skapa och detektera ljud med olika frekvenser:
Tongenerator och tondetektor pa mobilen: t.ex. appen Physics Toolbox Suite



Praktisk uppgift: Konstruera ett musikinstrument

Materiel per grupp:
 vatten
e tva glasflaskor/petflaskor

* kartong/ask
e gummisnoddar

Instrumentet ska uppfylla foljande krav:
1) Det ska ga att spela minst tva olika toner.
2) Ljudet fran instrumentet ska forstarkas genom resonans.

Hur skulle man kunna forklara skillnaden mellan ljudstyrka och frekvens med
hjalp av ert musikinstrument?



Resonans

Slutsats:

Nar vi stor ett foremal i takt med en (eller fler) av dess egenfrekvenser borjar
foremalet vibrera med den frekvensen, och det kan bli mycket kraftfulla
vibrationer --> RESONANS

Exempel pa resonans:

* Kroppen i en bil, pa ett flygplan, en flakt o.s.v.
* Marscherande soldater pa broar

* Hus vid jordbavningar

* Musikinstrument

* "Havsbrus” i en snacka

* Talorganen: munnen, luftstrupen, nasan — olika utformning har olika
egenfrekvenser

e Nar vi sjunger i badrummet



Sammantfattning

* Ljud uppkommer nar ett foremal vibrerar. Det ar en
horselfornimmelse och/eller den storning i ett medium som ger
upphov till denna.

* Materia i gasformiga, flytande och fasta amnen overfor vibrationer.
e All materia kan 6verfora ljud.
e Resonans hjalper oss att forstarka ljud (t.ex. musikinstrument).

Tips for vidare lasning:
Eva West "Att undervisa om ljud, horsel och halsa” (2008)
https://gupea.ub.gu.se/handle/2077/18684



https://gupea.ub.gu.se/handle/2077/18684

Forstarka och dampa ljud
Nar ljud traffar en yta kan rorelsen overféras i det nya amnet,
absorberas eller reflekteras.

Wrostarka________________Dampa

Resonans (matcha “resonansladans” Forstor resonans (t.ex. ta bort

egenfrekvens) resonansladan)

Kom narmare ljudkallan Kom langre bort fran ljudkallan

Ta bort eventuella hinder (6ppna dorren) Satt in hinder (stang dorren, 6ronproppar,
bullervall)

Utformning av rummet (sjung i ett kaklat Utformning av rummet (sjung i ett rum med

badrum) tjocka gardiner)

Rikta ljudet mer (taltrattar) Sprid ljudet mer

Samla mer av ljudet (hortrattar)

Icke-porosa material som metaller, tr3, Absorberande (pordsa) material som
hardplast mineralull

Mikrofon och hogtalare Horlurar med aktiv brusreducering



Lankar till inspelade experiment

Vibrerande linjal:
https://www.youtube.com/watch?v=4SpSwTvbZl4&ab channel=PETPhysicsandEverydayThinking-HS

Stamgaffel och stamgaffel pa en resonanslada:
https://www.youtube.com/watch?v=\Wa0X3XnXtbM&ab channel=TonyVerheyden

Vinglas sjunger:
https://www.youtube.com/watch?v=0SImYtuYKzU&ab channel=TMUPhysics

Resonans: Ljud spracker ett vinglas:

_T_Et/pzsg/www.voutube.com/watch?v=CdUoFIZSuXO&ab channel=MassachusettsInstituteofTechnology%28MI
0

https://www.nrcf.lu.se/lararresurser/lararresurser-fran-o/j-l/ljudvagor-som-spracker-glas

Resonans: Stamgafflar med lika och olika frekvens
https://www.youtube.com/shorts/fW5 pOunlJ4

Skapa musik med resonans i vinglas:
https://www.youtube.com/watch?v=QdoTdG VNV4&ab channel=GlassDuo-GlassHarp
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